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Biodiversidad y Cambio Global

CONTENIDO

1. Antecedentes.
1. ¿Qué es la biodiversidad?, ¿qué es el cambio global (drivers)?
2. ¿Cómo afecta el cambio global a la biodiversidad?
3. Marco teórico.

2. Líneas de investigación (retos).
1. Respuestas individuales al clima (individuos, especies).
2. Divergencia entre clima y crecimiento.
3. Sequía y decaimiento del bosque.
4. Interacciones y sinergias entre drivers del cambio global.

3. Estrategia de futuro en el CSIC. 
1. Grupo, colaboradores, proyección internacional.
2. Objetivos científicos, adecuación del perfil, innovación, retos.

ESTRATEGIA



Bosques de Quercus (Chiapas‐México, España‐Cuenca Mediterránea)
M González‐Espinosa (ECOSUR, México) + fotos propias
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1.1. La biodiversidad
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1.1. Servicios ecosistémicos
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1.1. El cambio global



Camello ártico, Plioceno 
(hace 3‐5 millones años
“sólo” 415 ppm, pero Tª 
+2‐3 ºC)
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1.1. Driver 1: CO2 atmosférico
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1.1. Driver 1: CO2 atmosférico



Temperatura (desviaciones respecto a 1990) desde el 
año 1000 al 2100 (proyecciones).
IPCC

Tendencias en el clima global a 
distintas escalas (10‐150 x 103 años). 
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1.1. Driver 2: calentamiento climático



• Cambios que ocurren 
a tal velocidad y de 
modo tan inesperado
que los sistemas 
naturales y las 
sociedades humanas 
tienen dificultades para 
adaptarse

• El ciclo del N, la 
pérdida de 
biodiversidad y el 
calentamiento global
han excedido YA el 
“umbral de seguridad”. 

Rockström et al., Nature & Ecology and Society (2009)

Cambio climático
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1.1. Fronteras planetarias
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1.2. Cambio global y biodiversidad



Sala et al. (2000), Science
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1.2. Cambio global y biodiversidad
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1.3. Marco teórico: escalas espaciales



Pasado FuturoPresente (s. XX)

La flecha del tiempo

Driver
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1.3. Marco teórico: la flecha del tiempo



Pasado FuturoPresente (ss. XX‐XXI)
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1.3. Reconstruir → predecir



Cambio global Biodiversidad
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Cuestión ecológica Línea de investigación
1. ¿Cómo son las respuestas al clima?      1. Respuestas individuales.
2. Desfases o desacoplamientos.    2. Divergencia clima‐crecimiento.
3. Perturbaciones (eventos extremos).     3. Sequía‐decaimiento del bosque.
4.  Sinergias entre drivers. 4. Decaimiento (local) → N (global).

1.3. Marco teórico: líneas
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2.1. La dendrocronología



Que los árboles nos dejen ver el bosque
Variabilidad entre individuos vs. media.
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2.1. Visión individualista



Waring et al. (1981), Forestry
La producción de albura por unidad de área 
foliar es un índice de vigor del árbol
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2.1. La albura



Modelo teórico

DATOS
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2.1. Albura → crecimiento



Camarero et al. (in prep.)
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2.1. Comparar grupos de edad



R. Villalba

Los 
Trópicos
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2.1. Dendrocronología tropical



Imágenes de: R. Villalba
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2.1. Bosques tropicales secos



Mendivelso et al. 2013 (PLOS One)
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2.1. Anillos



Tabebuia impetiginosa

Machaerium scleroxylon r = ‐0.53 **

r = 0.68 **
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2.1. Crecimiento ↔  diversidad



Salzer et al. 2009 (PNAS)
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2.2. ¿Más calor → más crecimiento? 



Briffa et al. 1998 (Nature)
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2.2. Divergencia clima‐crecimiento



G
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Galván et al. (submitted)
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2.2. ¡La sequía en bosques subalpinos!
Crecimiento
Temperatura

Sequía
Crecimiento



Kitzberger (2013)

20
03

Temperatura JJA [°C]
15 16 17 18 19 20 21 22 23
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2.3. Eventos (climáticos) extremos
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2.3. Sequía → decaimiento del bosque



Breshears et al. 2011 (Ambio)

Changes in ecosystem services following pine die‐off 
and impacts on stakeholders 
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2.3. Consecuencias del decaimiento



Williams et al. 2012, PNAS

Objetivo
Usar las relaciones entre clima y crecimiento del pasado
para predecir  las respuesta de crecimiento al clima del 
futuro

(FDSI = Forest Drought Severity Index)
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2.3. Poner en contexto y predecir 



Williams et al. 2012, Nature Climate Change
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2.3. Mega‐sequías
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2.3. Sequía → decaimiento del abeto



Year
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Linares and Camarero 
(2012, Global Change 
Biology)
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2.3. Crecimiento vs. WUE.



Büntgen et al., Frontiers in Ecology and the Environment (in review)
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2.3. El abeto en Europa



sur de
Europa
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2.3. Declive del abeto en el sur

Büntgen et al., Frontiers in Ecology and the Environment (in review)
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2.3. Interacciones clima‐plagas



Esper et al., (PRS-B 2007)
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2.3. Dendroentomología



Snyder et al., 2004 (JGR)
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2.4. Sinergias entre drivers



Bonan (2008) Science 320:1444-1449 

Efectos biogeofísicos (albedo, 
evapotranspiración) y biogeoquímicos 
(captura de carbono) contrastados
según el tipo de bioma y bosque
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2.4. Retroalimentaciones



1964

2001

1929

2003
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2.4. Historia de uso del bosque
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2.4. Drivers interaccionan localmente



2. Proyecto de investigación

> Energía
> Cambio Global
> Recursos hídricos
> Instrumentación avanzada e ingeniería
> Envejecimiento y calidad de vida

Cambio Global
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Estudio de 
Cambios

Geoambientales
abruptos

Respuestas al clima de las 
plantas leñosas

Variabilidad intra‐/inter‐ spp.
Desfases, divergencias

Eventos extremos

Respuestas al cambio global
Sinergias locales y globales entre drivers

Biodiversidad
Cambio global

Bosques y
Ecosistemas 
Terrestres
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3.2. Objetivos y perfil científicos


